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> 30 ANOS: LOS OGMs HAN IMPLICADO DANOS PUBLICOS Y GANANCIAS
PRIVADAS

La coexistencia sin contaminacion no es
posible: Se afectan los Centros de Origen y
Diversidad

Los impactos en salud ya son irrefutables =~
también: Cientos de referencias cientificas =~~~ /7
libres de conflicto de interés. LTI IV AN,

Los OGMs también violentan la naturaleza =
publica y de acceso comun de las semillas
y el derecho de las personas de mantener
cultivos y alimentos libres de OGM:s.

OGMs: herramienta que junto

a hibridos privatizan las

La agrol:.)iod.iversidad es dg todos, y no semillas para ganancias en
debe privatizarse; las mejores var_le.dades il edE G A eedlEe
no deben queda para mercados elitistas; . . . i

despojo comunitario que amenaza el alimenticia (semillas,
proceso dindmico de mejoramiento procesamiento, y distribucion).
abierto frente a retos como Cambio
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El colonialismo destructivo bajo el ropaje de la promocion de la
buena alimentacion

MASIENDA

HEIRL JOM

BLIJE CORN
MASA HARINA

MASIENDA NIXTA IALIZED CORN FLOUR

HEIRLOOM

BLUE CORN

TORTILLAS

NATURALLY GLUTEN: -raee
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En Estados Unidos comprado en linea
1 tortilla =S 10.225 pesos - 1 kg de harina =S 245.4 pesos

EN CDMX:
1 tortilla de maiz azul iiiiEn México comprado en linea via Ama:zon
nixtamalizado = $ 3 peso 1 kg de harina=51,173.00 pesos !!!!

Destruccion capitalista de la vida comunitaria; apropiaci{on de recursos comunes y
desarrollos comunitarios milenarios



Los Gobiernos de la 4T: Cuidado de la riqueza Biocultural, ambiente

salud, y Soberania Alimentaria para México y el Mundo.
Constitucion: El maiz sembrado en nuestro pais b | § \ , '
debe estar libre de maices genéticamente | {13
modificados, incluidos los transgénicos y otros
derivados de modificacion genética que supere
las barreras del entrecruzamiento o la
recombinacion . Otros usos deben demostrar
inocuidad a nuestra riqueza biocultural, salud,

ambiente.

e

* Largalucha de muchos sectores y colectivos:
Maices nativos libres de OGMs.

* A pesar de Dossier Cientifico del CONAHCYT con
cientos de referencias de >3 afos de trabajo e - A
riguroso, el Panel del T-MEC ignoré. También s 0t o S pr S
ignoro el contexto mexicano del maiz, su papel S ————————— T '



Maiz Nativo: Mas saludable y sin los riesgos de los OGMs

Alimento basico: relevancia cultural y gastronomica

La pérdida de diversidad también implica un dafo

en la calidad y cualidad alimenticia

La estandarizacion con derivados de maiz como
aceites, jarabes de alta fructosa, almidones y otros =

impacto muy nocivo en la salud

— ‘

Artisan tortillas showed the highest content
of nutritional and bicactive compounds

Conahcyt. (2023). Calidad Nutricionaly Propiedades Nutracéuticas del Maiz. Infografia. Consejo Nacional de Humanidades, Cienciasy Tecnologias. Disponible en:

Colin-Chavez, C., Virgen-Ortiz, J.J, Serrano-Rubio, L.E., Martinez-Téllez, M.A. y Astier, M. (2020). “Comparison of nutritional properties and bioactive compounds

between industrial and artisan fresh tortillas from maize landraces”, Current Research in Food Science. Disponible en:

Calidad nutricional y propiedades
nutracéuticas del maiz
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Tienen una proporcién
equilibrada de fibras,
minerales, proteinas, «————
carbohidratos

y grasas benéficas.

Todas las variedades
(blancos, amarillos, azules
y rojos) tienen pigmentos
con propiedades

antioxidantes,
quimioprotectivas
y antimutagénicas.

Las tortillas de maiz
nativo poseen un indice
glucémico bajo,

su consumo es apto
ybenéfico para
personas con diabetes.

Su diversidad es la base
de nuestra alimentacion
y pilar de las culturas
originarias. Se utilizan
como ingredientes
esenciales de la
gastronémica mexicana.

Las tortillas hechas
con estos maices
no tienen residuos

de plaguicidas

o presencia significativa
de aflatoxinas

(hongos que pueden
inducir cancer).

S L ULELARAN .“"",""““ 1990 o

m Hibrido y transgénico

Tienen una mayor
——————— proporcionde
carbohidratos (almidén)

y menor contenido de

grasas benéficas

y proteinas.

En general, son
variedades amarillasy
blancas con menos
pigmentos benéficos.

Las harinas de estos
maices poseen un mayor
indice glucémico. Suelen
utilizarse en la industria
de los ingredientes
para fabricar alimentos
ultraprocesados.

Las tortillas de harinas
industrializadas tienen
trazas de transgenes
y residuos de glifosato.

El consumo de maiz
transgénico esta
asociado a alteraciones
metabélicas, el
desarrollo de alergiasy
dafios en 6rganos como el

higado.

El maiz transgénico
indisolublemente
esté ligado con

el glifosato ello implica
graves riesgos

parala salud humana.



https://secihti.mx/calidad-nutricional-y-propiedades-nutraceuticas-del-maiz/
https://doi.org/10.1016/j.crfs.2020.05.004

México:
Produce suficiente maiz de calidad para ali mento humano

, + ¥
* Consumo diario: 0.3 a 1Kg de maiz " $3Y,
al dia casi sin procesamiento

PRODUCCIGN DE MAIZ

lllllllll

un 2 iz
g?z s Yi 3.183 mdt s 2.988 mdt
° 10 s
Maiz blanco Maiz amarillo 5 H
26.723 mdt producidas

Produccion anuel Nal: > 26 mill de
I ELER

MAIZ BLANCO INCLUYE MAICES NATIVOS
DE COLORES QUE SE DAM EN EL

Cubre toda la demanda de Consumo animal
o o total 19.824 mdt

consumo humano a nivel nacional,

incluidos usos industriales ( jarabes 16.641 mdt

de alta fructosa, cereales, galletas, R
almidones, incluyendo alimento

- 3. 183 l'ndt EE  16.641 mdt
Prod rilic I  déficit real de maiz

para bebés, entre otros)

Conahcyt. (2023). Producciony consumo de maiz en México. Infografia. Consejo Nacional de Humanidades, Cienciasy Tecnologias.
Disponible en:


https://secihti.mx/wp-content/uploads/publicaciones_conacyt/infografias/04_Produccion_y_consumo_de_Maiz_en_Mexico_Infografia_optimizado.pdf
https://secihti.mx/wp-content/uploads/publicaciones_conacyt/infografias/04_Produccion_y_consumo_de_Maiz_en_Mexico_Infografia_optimizado.pdf

Tortillas y otros productos derivados: Presencia de transgenes y

residuos de agrotoxicos altamen

2017: Estudio de mi laboratorio documento
presencia de transgenes y glifosato en un 90% vy
30% de las tortillas, respectivamente. Aun es un
reto asegurar que sean solo nuestros maices

libres de Ty G los que se usen para alimento.

Hay evidencia ya incontestable de los riesgos y
danos del consumo de transgénicos y glifosato, y
de la exposicion a glifosato y su presencia en
fluidos humanos. Estudios rigurosos han aportado
pruebas cientificas de los mecanismos implicados
(Ej., Estudios de Andrés Carrasco, biélogo del
desarrollo argentino)

te peligrosos para la salud

TRANSGKESSZ%

GLIFOSATO 62%;
1/3 tortillas

Gonzélez-Ortega, E., Pifieyro-Nelson, A., Gémez-Hernandez, E., Monterrubio-Vazquez, E., Arleo, M., Dévila-Velderrain, J., Martinez-Debat C. y
Alvarez-Buylla E. R. (2017). “Pervasive presence of transgenes and glyphosate in maize-derived food in Mexico”, J. Agroecology and Sustainable




Inegable evidencia cientifica de impactos de los OGM en la salud
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Incidencia de cancer hepaticoy de conducto biliar ajustada por edad. Grafico de correlacidon contra uso Tasa de incidencia de cancer de tiroides ajustada por edad. Gréafico de correlacidon contra uso de
de glifosato en maiz y soya y porcentaje de maiz y soya plantados. Modificado de Swanson et al. (2014) glifosato en maiz y soya y porcentaje de maiz y soya plantados. Modificado de Swanson et al. (2014)
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Incidencia anual de diabetes ajustada por edad. Grafico de correlacion contra uso de glifosato en maizy Muertes relacionadas con Parkinson ajustadas por edad. Grafico de correlacion contra uso de glifosato en
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Swanson, N. L., A. Leu, J. Abrahamson & B. Wallet. (2014). “Genetically Engineered Crops, Glyphosate and the Deterioration of Health in the United States of America”, Journal of Organic Systems. 9(2): 6-37
Seneff, S., Swanson, N. y Li, C. (2015). “Aluminum and Glyphosate Can Synergistically Induce Pineal Gland Pathology: Connection to Gut Dysbiosis and Neurological Disease”, Agricultural Sciences. 06. 42-70. Disponible en: 10.4236/as.2015.61005.




Las corporaciones y gobierno de EU no han demostrado la inocuidad

de organismos GM para nuestra salud y

* El CONAHCYT durante el mandato del exPresidente AMLO hizo
la mas exhaustiva revision de la literatura cientifica existente.
Concluimos que la evidencia era mas que suficiente para
restringir, por precaucion, el uso de maiz transgénico y su
agroquimico asociado, el glifosato, en las cadenas de
suministro de alimentos del pais.

* Los EEUU no pueden asegurar la inocuidad de sus
exportaciones de maiz transgénico para nuestra poblacion. Sus
procesos regulatorios y sus evidencies se fundamentan en
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Contexto de |la elaboracion del Expediente Cientifico

Elaborado a partir de la peticion
de la Secretaria de Economia
como parte de la colaboracion
del Conahcyt

EXPEDIENTE CIENTIFICO SO‘BRE EL MAIZ GENETICAMENTE

En atencidn a la controversia MODIFICADO Y SUS EFECTOS
sobre el maiz transgenico en el Efectos del maiz GM sobre la salud humana, el ambiente y la diversidad bioldgica,
marco del T-MEC incluida la riqueza biocultural de los maices nativos en México

El Conahcyt hizo una revision exhaustiva de la literatura cientifica a través deun grupo
transdisciplinario de personas investigadoras. El Expediente sistematiza mas de 1201 citas

Evidencia mas que suficiente para restringir, por precaucion, el uso de maiz transgénico y su
principal agrotoxico asociado, el glifosato, en las cadenas de suministro de alimentos del pais

Presentamos en esta ponencia algunos de los ejemplos mas sobresalientes y algunos
recientes. La evidencia de dafos y riesgos asociados a la exposicion a glifosato y a su
presencia en fluidos humanos o alimentos sigue aumentando y corroborando los estudios
correlativos previos. Les dejo para ello, con la Maestra Erica Hagman; quien tuvo un papel



Efectos inherentes a las técnicas de transgenesis

Principales técnicas de
transgenesis: por biolisticay
por Agrobacterium
tumefaciens

Ambas implican imprecision:
insercion de transgenes en
loci aleatorios y multiples

inserciones imprevistas,
ademas de reordenamientos
e incluso deleciones

- EXPRESIONES
NO DESEADAS

Principales tratamientos OGM:
tolerancia a herbicidas (HT) y
resistencia a insectos (Bt)

Benevenuto, R. F., Venter, H. J., Zanatta, C. B., Nodari, R. O. y Agapito-Tenfen, S. Z. (2022). Alterations in genetically modified crops assessed by omics studies: systematic review and meta-analysis. Trends in Food Science & Technology, 120, 325-337. https://doi.org/10.1016/j.tifs.2022.01.002

Global and overview maps
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Glycan Biosynthesis and metabolism
Metabolism of cofactors and vitamins
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Chemical structure transformation maps
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Membrane transport

Signal transduction
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Efectos inherentes a las técnicas de transgenesis
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Efectos del maiz transgénico de tipo Bt

’ Food and Chemical Toxicology
Journal of Agricultural and Food Chemistry > Vol 56/Issue 23 > Article o< : 2 Volume 46, Issue 3, March 2008, Pages 1164-1170

Impactos a la salud por el consumo de

ARTICLE | November 14, 2008

transgenicos Bt Intestinal and Peripheral Immune Response to MON810 Maize Ingestion A thre.e generatlp!l study Wltl.]
in Weaning and Old Mice genetically modified Bt corn in rats:

Alberto Finamore, Marianna Roselli, Serena Britti, Giovanni Monastra, Roberto Ambra, Aida Turrini, and Elena Menghen* Biochemical and hiStOpathOlOgical
investigation

Las proteinas Cry tienen actividad

a Food and Chemical Toxicology

insecticida. Los OGM Bt producen estas |55 Raitauliiamme JNE s i & 8, . T sk

protel'nas Effects of short-term feeding of Bt MON810 maize
Results c_’f a 90-day Saf?ty assurance on growth performance, organ morphology and
study with rats fed grain from corn function in pigs

rootworm—protectEd corn Published online by Cambridge University Press: 01 July 2011
re po rta d a S d esta Ca n : p rocesos B.Hammond ° A &, ). Lemen °, R. Dudek °, D. Ward °, C. Jiang °, M. Nemeth °, - : Maria C. Walsh, Stefan G. Buzoianu, Gillian E. Gardiner, Mary C. Rea, R. Paul Ross,

). Burns ® Joseph P. Cassidy and Peadar G. Lawlor Show author details ~

inflamatorios, reacciones exacerbadas del PLOSY. one

JOURNAL OF

FISH DISEASES

Entre las principales afectaciones

sistema inmune, alergenicidad y estrés

& OPENACCESS | PEER-REVIEWED

RESEARCH ARTICLE

c o 5 Ny Evaluation of stress- and immune-response biomarkers in
OX|d ativo asocil ad 0S a la eXp resion d e Atlantic salmon, Salmo salar L., fed different levels of Fate of Transgenic DNA from Orally Administered Bt

genetically modified maize (Bt maize), compared with its near- [l MON810 Maize and Effects on Immune Response and

protefnas exégenas en l_OS Orga nismos isogenic parental line and a commercial suprex maize Growth in Pigs

Maria C. Walsh, Stefan G. Buzoianu, Gillian E. Gardiner, Mary C. Rea, Eva Gelencsér, Anna Janosi, Michelle M. Epstein
A Sagstad, M Sanden, @ Haugland, A-C Hansen, P A Olsvik, G-l Hemre R. Paul Ross, Peadar G. Lawlor (&

First published: 28 March 2007 | https://doi.org/10.1111/j.1365-2761.2007.00808.x | Citations: 63 Published: November 23, 2011 « https://doi.org/10.1371/journal.pone.0027177

Pueden afectar las mucosas humanasy la Corpus 1092277433 The Comparative Effects of Genetically

Original Articles

YesuiViTo = To ekt Te tlar: || iumoral and cellular immune responses in | Morphological and Biochemical Changes in Male Modified Maize and Conventional Maize on
mice after airway administration of Bacillusl|| Rats Fed on Genetically Modified Corn (Ajeeb YG)Q Wistar rats
thuringiensis CrylAb and MON810 crylAb-

ran en e c ma ‘ZE TLDR In general, GM corn sample caused several changes by increase or decrease organs/bod Author: Hasan Kyly¢giin

t S 1 1 igh : m biochemi p| hich indi : 'yl d health i ?f . fGyM Source: Jou;n al 3‘(“]‘ini al and Analytical Medicine, Volume 4, Number 2, 2013 136-139(4)
g H al of Clinical a alytical Medicine, 5 5 ,PP. -
Monica Andreassen %, Elena Rocca, Thomas Behn, Odd-Gunnar Wikmark, Johnnie van den Berg, WelgnvoriSEns lochemistry values, which indicates potential adverse health/toxic effects o . e _ = PP

Martinus Lavik, ..showall corn and further investigations still needed. Expand
Pages 521-537 | Received 15 Oct 2014, Accepted 02 Nov 2014, Published online: 11 Dec 2014

66 Cite this article https://doi.org/10.1080/09540105.2014.988128



Efectos del maiz transgénico de tipo HT

Int J Biol Sci 2009; 5(7):706-726. doi:10.7150/ijbs.5.706 = This issue = Cite
Turkish Journal of Biology

Impactos a la salud por el consumo de

Research Paper

A Comparison of the Effects of Three GM Corn Varieties on Mammalian Health

transgénicos HT

Biological impact of feeding rats with a

Joél Spiroux de Vendémois', Francois Roullier!, Dominique Cellier’+2, Gilles-Eric Séralini’»3 genetically modified-based diet

HANAA ORABY
MAHROUSA KANDIL
NERMEEN SHAFFIE
INAS GHALY

Glifosato en 0rganos, musculos y fluidos

Article | Open access | Published: 19 December 2016

An integrated multi-omics analysis of the NK603
Roundup-tolerant GM maize reveals metabolism
disturbances caused by the transformation process

de animales de granja alimentados con

piensos hechos a base de OGM

Histopathological Investigation of the Stomach of Rats Fed a
60% Genetically Modified Corn Diet

Robin Mesnage, Sarah Z. Agapito-Tenfen, Vinicius Vilperte, George Renney, Malcolm Ward, Gilles-

Eric Séralini, Rubens O. Nodari & Michael N. Antoniou )
e Irena M. Zdziarskil*, Judy A. Carman?3#, John W. Edwards?

Alteraciones en varios sistemas y 0rganos

Scientific Reports 6, Article number: 37855 (2016) ‘ Cite this article Discipline of Anatomy and Pathology, School of Medicine, University of Adelaide, Australia.

2The Institute of Health and Environmental Research (IHER), Kensington Park, Australia.

3Health and Environment, College of Science and Engineering, Flinders University, Bedford Park,

(especielmente del sistema digestivo, la

Research | Open access | Published: 24 June 2014

Republished study: long-term toxicity of a Roundup
herbicide and a Roundup-tolerantgenetically
modified maize

Australia.

Scholarly Journal of Agricultural Science Vol. 6(1), pp. 1-8 January 2016
Available online at http:// www.scholarly-journals.com/SJAS
ISSN 2276-7118 @ 2016 Scholarly-Journals

bioquimica del higado y los rinones)

Aumento en la mortalidad, desarrollo de

Gilles-Eric Séralini &, Emilie Clair, Robin Mesnage, Steeve Gress, Nicolas Defarge, Manuela

Malatesta, Didier Henneguin & Joél Spiroux de Venddmois

tumores o cancer, baja fertilidad y

Full Length Research Paper
Pathology reports on the first cows fed with

Environmental Sciences Europe 26, Article number: 14 (2014)

disminucién de la capacidad de
A long-term toxicology study on pigs fed a

combined genetically modified (GM) soy and
GM maize diet

aprendizaje

Judy A. Carman'?", Howard R. Vlieger?, Larry J. Ver Steeg*, Verlyn E.
Snellerd, Garth W. Robinson>", Catherine A. Clinch-Jones’, Julie .
Haynes®, John W. Edwards?

Bt176 maize (1997-2002)
Gottfried Gléckner' and Gilles-Eric Séralini®
Evaluation of adverse effects/events of genetically
modified food consumption: a systematic review of
animal and human studies

Cite this article

Chen Shen, Xiang-Chang_Yin, Bo-Yang_Jiao, Jing Li, Peng_Jia, Xiao-Wen Zhang, Xue-Hao Cheng,

Jian-Xin Ren, Hui-Di Lan, Wen-Bin Hou, Min Fang, Xun Li, Yu-Tong Fei, Nicola Robinson & Jian-
Ping Liu ™

Environmental Sciences Europe 34, Article number: 8 (2022) | Cite this article




No hay consenso cientifico sobre la seguridad de los OGM

Abstract
Prominent scientists and policymakers assert with confidence that there is
no scientific controversy over the health effects of genetically modified
organisms (GMOs)—that genetically modified crops currently in com-
mercial use and those yet to be commercialized are inherently safe for
human consumption and do not have to be tested. Those who disagree are
cast as “GMO deniers.” This article examines scientific reviews and papers
on GMOs, compares the findings of professional societies, and discusses the
treatment of scientists who have reported adverse effects in animal feeding
experiments. This article concludes by exploring the role that politics and
corporate interests have had in distorting an honest inquiry into the health
effects of GMO crops.

® Environmental Sciences Europe

a SpringerOpen Journal

Abstract

Science, Technology, & Human Values
1-32
@ The Author(s) 2015

An I I Iuso ry Reprints and permission:

sagepub.com/journalsPermissions.nav

Consensus behind DOI: 10.1177/01622439 15598381
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No scientific consensus on GMO safety

Angelika Hilbeck", Rosa Binimelis', Nicolas Defarge'**, Ricarda Steinbrecher'®, Andrés Székacs'”,
Fern Wickson'~, Michael Antoniou®, Philip L Bereano®, Ethel Ann Clark'”, Michael Hansen'", Eva Novotny '™,
Jack Heinemann'?, Hartmut Meyer', Vandana Shiva'® and Brian Wynne'®

A broad community of independent scientific researchers and scholars challenges recent claims of a consensus
over the safety of genetically modified organisms (GMOs). In the following joint statement, the claimed consensus
is shown to be an artificial construct that has been falsely perpetuated through diverse fora. Irrespective of
contradictory evidence in the refereed literature, as documented below, the claim that there is now a consensus on
the safety of GMOs continues to be widely and often uncritically aired. For decades, the safety of GMOs has been a
hotly controversial topic that has been much debated around the world. Published results are contradictory, in part
due to the range of different research methods employed, an inadequacy of available procedures, and differences
in the analysis and interpretation of data. Such a lack of consensus on safety is also evidenced by the agreement of
policymakers from over 160 countries - in the UN's Cartagena Biosafety Protocol and the Guidelines of the Codex
Alimentarius - to authorize careful case-by-case assessment of each GMO by national authorities to determine
whether the particular construct satisfies the national criteria for ‘safe’. Rigorous assessment of GMO safety has been
hampered by the lack of funding independent of proprietary interests. Research for the public good has been
further constrained by property rights issues, and by denial of access to research material for researchers unwilling
to sign contractual agreements with the developers, which confer unacceptable control over publication to the
proprietary interests.

The joint statement developed and signed by over 300 independent researchers, and reproduced and published
below, does not assert that GMOs are unsafe or safe. Rather, the statement concludes that the scarcity and
contradictory nature of the scientific evidence published to date prevents conclusive claims of safety, or of lack of
safety, of GMOs. Claims of consensus on the safety of GMOs are not supported by an objective analysis of the
refereed literature.




Relacion entre los OGM y los Plaguicidas Altamente Peligrosos

Indisoluble relaciéon con PAP (FAO/OMS)

Herbicidas principales:
Glifosato

Glufosinato de amonio
2,4-D

Dicamba

Otros PAP:
Paraquat
Atrazina
Fipronil ‘
Clorpirifos ; | QAT P
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OMS/FAO. (2019). Cddigo Internacional de Conducta para la Gestion de Plaguicidas. Directrices sobre los Plaguicidas Altamente Peligrosos. Organizacion Mundial de la Salud y Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon. Roma.
https://www.fao.org/publications/card/en/c/CA2894ES



https://www.fao.org/publications/card/en/c/CA2894ES

Relacion entre los OGM y los Plaguicidas Altamente Peligrosos

Algunos datos

Glifosato = Cancer (distintas vias), disruptor enddcrino, etc.

Glufosinato de amonio = Cancer (genotoxicidad), danos al sistema nervioso, altera calidad de los espermatozoides,
danos fetales, etc.

2,4-D - Cancer (genotoxicidad), danos en sangre, higado, rifiones, células sanguineas; 50% del agente naranja,
tercero mas usado en NA

Dicamba - Cancer (mutagenicidad); actualmente prohibido en EUA

Paraquat = Parkinson; demandas en EUA a Syngenta y paraquat papers
Atrazina - Malformacionaciones en fetos, altera el desarrollo sexual, genotoxicidad, diabetes

Fipronil = Efectos neurotdxicos; reciente muerte masiva de abejas
Clorpirifos = Danos en sistema nervioso; prohibido en 40 paises

PRESENTES EN EL AMBIENTE, PUEDEN ESTAR PRESENTES EN LOS ALIMENTOS JUNTO CON PAP

Compilados de informacion cientifica de la Cibiogem https://cibiogem.secihti.mx/sistema-nacional-de-informacion/documentos-y-actividades-en-bioseguridad/



Eventos transgenicos y su relacion con el glifosato

. Por qué hacemos énfasis en el glifosato?
Es la molécula sintética herbicida mas usada a nivel mundial
Si aumenta la exposicion = aumenta el dano

Expansion de cultivos OGM tolerantes - 2004

Introduccion de OGM tolerantes- 1997

tons/afo)

Consumo global de glifosato (1000
glifosato (millones de ha)

Cerca del 50% del uso
global del glifosato se
destina a los cultivos 2000 2010
transgénicos de maiz, Atic

algodon, canolay soya HT

Area cultivada con OGM tolerantes a

Modificado de Székacs, A. et al. (2018).

Székacs, Andras, Darvas, & Béla (2018). “Re-registration challenges of glyphosate in the european union”, Frontiers in Environmental Science, 6, 31 de julio. Disponible en: doi:10.3389/ fenvs.2018.00078



Eventos transgénicos de maizy su relacion con el glifosato

Tendencia general de cultivos transgénicos, en particular maiz T - uso de herbicidas, en especial glifosato
Nivel internacional

i L A baci ;
cocemeenit 0320 o | NK603 Yy MONS8T 0 .tinprecentes en -~ 0%y 11% de tos

Tolerante a glifosato Resistente a insectos eventos de maiz, respectivamente

Estados Unidos México
0 de los eventos de maiz GM, 0/. son tolerantes 0 de los eventos de OGM 0] son tolerantes
65 /0 son tolerantes a herbicidas 42 /0 a glifosato 5 0 0 autorizados, son de maiz 9 O /0 a glifosato

Adoption of genetically engineered corn in the United States,
by trait, 2000-24

Authorized GM events in Mexico
1995-2018

Percent of planted corn acres
100

Stacked Bt & HT

Stacked (HT and Bt)

m Bt only

m HT only

0,
m Others

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Note: HT indicates herbicide-tolerant varieties; Bt (Bacillus thuringiensis) indicates
insect-resistant varieties (containing genes from the soil bacterium Bt). Stacked varieties
include those with both HT and Bt traits

Source: USDA, Economic Research Service using data from USDA, National Agricultural
Statistics Service, annual June Agricultural Survey, various years.

Own elaboration based on the National GMO Biosafety Registry (Cibiogem, s/f)

ISAAA. (s.f.). GM Approval Database [Base de datos]. International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications. Recuperado en diciembre de 2023
USDA. (2023). Adoption of Genetically Engineered Crops in the U.S [Conjunto de datos]. Economic Research Service. U.S. Department of Agriculture. Recuperado en diciembre de 2023
CIBIOGEM (s.f.). Registro Nacional de OGM. Comision Intersecretarial de Bioseguridad de los Organismos Genéticamente Modificados. Recuperado en enero de 2024


https://www.isaaa.org/gmapprovaldatabase/default.asp
https://www.ers.usda.gov/data-products/adoption-of-genetically-engineered-crops-in-the-u-s/
https://conacyt.mx/cibiogem/index.php/sistema-nacional-de-informacion/registro-nacional-bioseguridad-ogms

Caso glifosato

Tipos de exposicion

Ocupacional No ocupacional

+ Agricultores y sus familias
+ Comunidades cercanas a los

+ Por contacto con el herbicida

+ Por consumo de productos con
residuos de herbicida
(alimentos, bebidas o]
materiales sanitarios y de
curacion)

campos

* Jardineros

* Personal de mantenimiento de
infraestructura en carreteras y
zonas verdes urbanas.

Todas las personas estamos expuestas
al glifosato, aunque la industria intenta
minimizar la exposicion

Tipos de toxicidad
Toxicidad aguda

Reacciones de sensibilidad cutanea y envenenamiento: dificultades
respiratorias, cardiacas, ataxia, convulsiones, abortos espontaneos y
muerte

Toxicidad cronica

Cancer de distintos tipos en diferentes 6rganos, a través de CINCO
mecanismos, incluso a dosis bajas

Estrés oxidativo (EO) vinculado al desarrollo de una multiplicidad de
enfermedades cronico degenerativas como el Parkinson

Alteraciones en hormonas sexuales, se le considera disruptor
endocrino, aun a dosis bajas. Causa desérdenes reproductivos por
hasta tres generaciones después de la que estuvo expuesta

Afectaciones a diversos oOrganos y sistemas, en especial el sistema
digestivo; penetra la barrera hematoencefalica

Actua como antibiotico, desestabiliza el microbioma intestinal



Vias de carcinogenicidad del glifosato

(j agrochemicals m\DPI
Strength of Evidence : P
Strong Article . . . .
- Genotoxicity Assays Published since 2016 Shed New Light on
Limited
Inadequate

the Oncogenic Potential of Glyphosate-Based Herbicides

Charles Benbrook 1*(), Robin Mesnage 20 and William Sawyer ?

Table 6. Overall Results of Genotoxicity Assays Published Since the 2015 EPA and IARC Reviews of
Glyphosate and GBH Oncogenicity.

(o]
\woua‘.) ) <
as ,\B\N

Aupgersul 2

Number of Assays
Glyphosate Technical

33
Positive

24

aulates Receptor-

3. M‘f’" _diated Effects

sieday YN

Percent Positive

Number of Assays

61
Formulated GBHs

58

Positive

Percent Positive

Number of Assays
All New Studies

94
82

Positive

Percent Positive
Source: Supplemental Table 54.

SSGLYPL - Glyphosate comment code
80% de la

Variable Name:
poblacion de EUA

—
> J Natl Cancer Inst. 2023 Apr 11;115(4):394-404. doi: 10.1093/jnci/djac242.

SSGLYPL
SAS Label: Glyphosate comment code
Modified from Rana et al. (2023) tiene glifosato en English Text: Glyphosate comment code
: Target: Both males and females 6 YEARS - 150 YEARS
la orina de acuerdo 9
Glyphosate exposure and urinary oxidative stress
.Yp . P . y (e0]}] la NHAN ES Code or Value Value Description Count | Cumulative | Skip to Item
biomarkers in the Agricultural Health Study
0 At or above the detection limit 1885 1885
Conclusions: Our findings contribute to the weight of evidence supporting an association between 1 Below lower detection limit 425 2310
glyphosate exposure and oxidative stress in humans and may inform evaluations of the Missing e 2316
issi
i ic potential of this herbicide.
Rana, I., P. K. Nguyen, G. Rigutto, A. Louie, J. Lee, M. T. Smith & L. Zhang. (2023). Mapping the key characteristics of carcinogens for glyphosate and its formulations: A systematic review. full text links. Chemosphere. Oct:339:139572. doi: 10.1016/j.chemosphere.2023.139572.
NCHS. (2022). Glyphosate (GLYP) - Urine (SSGLYP_H). National Health and Nutrition Examination Survey [Base de datos]. National Center of Health Statistics En CDC. https://wwwn.cdc.gov/Nchs/Nhanes/2013-2014/SSGLYP_H.htm
Cancer Institute, 115(4), 394-404. https://doi.org/10.1093/jnci/djac242

Chang, V. C., Andreotti, G., Ospina, M., Parks, C. G., Liu, D., Shearer, J. J., Rothman, N., Silverman, D. T., Sandler, D. P., Calafat, A. M., Beane Freeman, L. E. y Hofmann, J. N. (2023). Glyphosate exposure and urinary oxidative stress biomarkers in the Agricultural Health Study. Journal of the National
Benbrook, C., Mesnage, R. y Sawyer, W. (2023). Genotoxicity assays published since 2016 shed new light on the oncogenic potential of glyphosate-based herbicides. Agrochemicals, 2, 47-68. https://doi.org/10.3390/agrochemicals2010005


https://doi.org/10.1093/jnci/djac242

Alimentos y productos con OGMy residuos de PAP

Cultivos transgénicos = ALIMENTOS ULTRAPROCESADOS Y COMIDA CHATARRA

El aumento en la produccion, a través de sistemas agricolas intensivos de cultivos GM, esta relacionada con la
generacion de materia prima para producir grandes cantidades de alimentos ultra procesados, altos en calorias,
pero deficientes nutrimentalmente, mas que con el combate al hambre.

Se corresponde con el cambio en los habitos alimenticios de los pobladores de los paises llamados
“desarrollados”.

En diciembre de 2023, la Academia Americana de Pediatria de EE. UU. publicé un reporte clinico, elaborado por
médicos especialistas que forman parte del Comité de Nutricion:

* Indican larelacion estrecha del glifosato con los OGM

* Alertan sobre las cantidades medibles de este herbicida en una gran variedad de alimentos hechos a base de
OGM, accesibles para ninas, ninos y adolescentes.

* Ponen de manifiesto que la tecnologia de los cultivos GM ha estado enfocada en aspectos agronomicos relativos
al rendimiento, dejando de lado la calidad nutricional de los productos que, principalmente, se destinan a la
fabricacién de alimentos ultraprocesados.

* Aluden al papel relevante de las personas que ejercen pediatria, para informar a las familias sobre los
potenciales riesgos de la ingesta de OGM y glifosato, asi como la recomendacion de consumo de alimentos

7 3
Abrams, S.Q K&,a.n,lggg;, P. J., Committee on nutrition, Council on environmental health and climate change. (2023). Use of genetically modified organism (GMO)- containing food products in children. Pediatrics, 153. https://doi.org/10.1542/peds.2023-064774



;, LOS TRANGENICOS ALIMENTAN A LA POBLACION MUNDIAL?

De I.OS 195 pal'ses reCOnOCIdOS |nternaC|onalmente’ el 850/0 no Slembran — Europa del este Estados Unidos == Europa del este (lineal) ==-Estados Unidos (lineal)
OGM

Por region, los unicos 29 que tienen cultivos GM en sus territorios estan
distribuidos de la siguiente manera: 10 en América Latina, los 2 de América
del Norte, 9 en Asia y el Pacifico, 6 en Africa, y 2 en la Union Europea.

Rendimiento
ton/ha

Cerca del 80% de los paises del mundo no importan OGM para ningun uso,
sOlo 43 paises (22%) los importan para alimentos humanos, animales o
usos industriales.

NI 1 0] 1 . 1 Rendimientos del maiz transgénico en los Estados Unidos y no transgénico
En 20 19’ Un|Cam?nte 14 2 |SeS.(.8..5 /0) sembraron maiz GM: EE. }JU, .BraSIl’ en Europa del Este durante el periodo 1961-2010. Modificado de: Heinemann et al. (2013)
Argentlna’ SUdafrlca’ Canada’ Flllplnas’ Pa raguay’ Uruguay’ ESpana, Vletnam’ Over the past two decades, many journals, including this one, have published papers
Colom b|a, Hondura S, Chile ) Po I’tuga . describing how modifying one or a few genes can result in substantial increases in crop

yields (see ‘Genes and yield"). The reported increases range from 10% to 68%, and the crops
Estos datos indican que no hay una preferencia generalizada o mundial hacia [EElEREt LR CU NN ELI BN Rt oy
I'OS cu I'tIVOS tran Sge nicos, pa rticu la rme nte’ pa ra el maiz G M » O pa raa p ro ba r These studies have contributed important insights in molecular biology and gene discovery.

su importacion con fines de alimentacion humana, animal 0 procesamienio | E R R R L TR T NSRSt BT Y Rt R
i N d u Stri a3 l latter typically involving plants grown in small plots. Few, if any, have used the experimental

designs needed to evaluate crop performance in real-world environments. And hardly any

findings have translated into yield increases on actual farms.

Los maices GM no tienen mejores rendimientos que los convencionales

Dionglay, C. (2022). Commercially available biotech crops and where to find them. International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications. https://www.isaaa.org/blog/entry/default.asp?BlogDate=5/11/2022

Food and Agriculture Organization of the United Nations. (s/f). Crops and livestock products. FAOSTAT. Recuperado en diciembre de 2023. https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

Heinemann, J., M. Massaro, D. S. Coray, S. Z. Agapito-Tenfeny J. D. Wen (2013). “Sustainability and innovation in staple crop production in the US Midwest”. International Journal of Agricultural Sustainability. Disponible en: http://dx.doi.org/10.1080/14735903.2013.806408

Khaipho-Burch, M., Cooper, M., Crossa, J., de Leon, N., Holland, J., Lewis, R., McCouch, S., Murray, S. C., Rabbi, |., Ronald, P., Ross-Ibarra, J., Weigel, D. y Buckler, E. S. (2023). Genetic modification can improve crop yields — but stop overselling it. Nature, 621, 470-473. https://doi.org/10.1038/d41586-023-02895-
w

Fernandez-Cornejo, J., Wechsler, S., Livingston, M.y Mitchell, L. (2014). Genetically Engineered Crops in the United States. Department of Agriculture, Economic Research Service, 162, p. 12.



;QUIEN ALIMENTA A LA POBLACION MUNDIAL?

De acuerdo con datos de la industria biotecnoldgica, en 2019, 17 millones de agricultores sembraron OGM, en un
total de 190.4 millones de hectareas, y mas de 65 millones de personas se “beneficiaron” de los cultivos
transgénicos.

Cifras infimas, al considerar que, en 2019, alrededor del mundo, aproximadamente 1,230 millones de personas
estaban empleadas en los sistemas agroalimentarios del mundo y que mas de tres veces esa cifra, o casi la mitad
de la poblacion mundial, viven en hogares vinculados a los sistemas agroalimentarios, segun la FAO.

De estos 1.23 mil millones de personas, 857 millones trabajaban en la produccion agricola primaria, mientras que
375 millones trabajaban en los segmentos fuera de la granja de los sistemas agroalimentarios.

El ejercicio del derecho a la alimentacion NO esta vinculado con los OGM:

No estan disenados para alimentar a los humanos de forma adecuada
Tienen residuos de plaguicidas

Dionglay, C. (2022). Commercially available biotech crops and where to find them. International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications. https://www.isaaa.org/blog/entry/default.asp?BlogDate=5/11/2022

Food and Agriculture Organization of the United Nations. (s/f). Crops and livestock products. FAOSTAT. Recuperado en diciembre de 2023. https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

SAAA. (2016). Brief 55: Global status of commercialized biotech/GM crops: 2019. International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications. https://www.isaaa.org/resources/publications/briefs/55/default.asp

Food and Agriculture Organization of the United Nations. (2023). Estimating global and country-level employment in agrifood systems. En FAO Statistics Working Paper Series (Vols. 23-24). Rome. https://doi.org/10.4060/cc4337en



IMPORTANCIA DE LA PRECAUCION

PRINCIPIO 15 de la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro

Con el fin de proteger el medio ambiente, los Estados deberan aplicar ampliamente el criterio de precaucién
conforme a sus capacidades. Cuando haya peligro de dafno grave o irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta
no debera utilizarse como razén para postergar la adopcion de medidas eficaces en funcion de los costos para
impedir la degradacion del medio ambiente...y la salud

El principio precautorio en los tratados internacionales de derechos humanos

- Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos: Derecho a la vida (p. e., OG-36 del Comité DCP, 2017)

- Pacto Internacional de Derechos Economicos, Sociales y Culturales: Derechos a disfrutar de los beneficios
del progreso cientifico (p. e., OG-25 del Comité PIDESC, 2020); a un medio ambiente limpio, sanoy
sostenible (p. e., OC-23/17, ColDH, 2017; Acuerdo de la AG de la ONU, 2022); al disfrute del mas alto nivel
posible de salud (OG-14 del Comité DESC, 2000); y a una alimentacion adecuada (p. e., OG-12 del Comité
DESC, 1999).

En México, CPEUM: Articulos 1°, 3°y 4° constitucionales

Ley General de Alimentacion Adecuada y Sustentable, Ley General en Materia de Humanidades, Ciencia, Techologia
e Innovacion, Ley de Bioseguridad de los OGM



IMPORTANCIA DE LA PRECAUCION

PRINCIPIO PRECAUTORIO. Indispensable su aplicacion en tres sentidos:

1. ELPP intensifica el desarrollo de investigaciones, lisbres de conflictos de
interes, sobre los danos y riesgos, asociados a las tecnologias; incentiva el
acceso universal a esta informacion

2. ELPP estimula la innovacion verdaderamente sostenible en términos
ambientales, sociales, econdmicos y culturales; para encaminar los desarrollos
tecnologicos de modo que no dafen a las personas y al ambiente, que no
afecten los derechos humanos

3. ELPP conduce a la promocion, acceso y escalamiento de tecnologias
sostenibles, asi como a la difundir la informacdn sobre sus beneficios
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